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«ПРОСТРАНСТВЕННЫЕ КОНСТРУКЦИИ» 
ОПРЕДЕЛЕНИЕ

· Модульные системы, образованные за счет соединения в одной точке элементов стержня в трех различных плоскостях и статически работающие во всех трех направлениях. Эта система, вышедшая из Европы и долгие годы используемая во всем мире в различных сферах. 
· Вместо используемых ранее систем из железобетона, классических стальных ножничных систем или других подобных систем, теперь уже больше используется более дешевая и более простая в использовании система «пространственные конструкции». 
· Дизайн «пространственных конструкций», в зависимости от архитектурной или статической конструкции, может иметь формы пирамиды, сферы, цилиндра, элипсоида, пружины и еще многих различных геометрических форм или могут быть многоярусными, ровными, согнутыми с обеих сторон или других форм.
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СФЕРА ИСПОЛЬЗОВАНИЯ
· Промышленные объекты (фабрики, склады, терминалы, ангары и др.)

· Спортивные объекты (плавательные бассейны, спортивные салоны и их трибуны и др.)

· Многофункциональные салоны. 

· Театральные и концертные залы, здания опер. 

· Кинотеатры, выставочные залы, выставочные центры, магазины и др.
· Ангары для самолетов.
· Навесы бензоколонок.
· Выставочные стенды.
· Рабочие подмостки, погрузочные подмостки и многие другие.

ПРЕИМУЩЕСТВА

· За счет того, что система является трехмерной и статически работает в двух направлениях, при перекрытии больших пространств мощность (толщина) системы увеличивается соответственно площади покрытия. 
· С точки зрения перемены температуры, по сравнению с другими системами, данная структура более эластична. В связи с тем, что высота стержней маленькая, перемена узлов тоже очень маленькая.

· С четырех сторон конструкции могут быть размещены консоли необходимой длины. 

· Внутри пространственной системы могут быть размещены вентиляционные каналы, кондиционеры, каналы для электропроводов, рабочие помосты, системы освещения и др.   
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· В пространственной системе возможно применение различных покрытий для крыш и внутри помещения могут быть установлены подвесные потолки и другие подобные системы. 
· В облицовочных системах кровли могут быть использованы прозрачные материалы, за счет чего будет обеспечено натуральное освещение.

· Конструкцию можно демонтировать и заново смонтировать уже в другом месте.

· Согласно проекта, «пространственные конструкции» производятся на заводе и соответствующей упаковке доставляются на строительную площадку. В связи с этим, очень легко доставлять продукцию даже на самые отдаленные расстояния. 
· Она пригодна для любого вида транспортировки (морем, автотранспортом, воздушным путем).

· Монтаж системы осуществляется очень быстро и просто. Сборка «пространственной системы» монтируются при помощи обычных рожковых гаечных ключей.

· Монтаж может осуществляться как на земле, так и в воздухе способом обычной сборки. Способ монтажа определяется в соответствии с планом монтажа и состоянием строительной площадки. 
ИНФОРМАЦИЯ О ПРОИЗВОДСТВЕ ПРОСТРАНСТВЕННОЙ СИСТЕМЫ
Точки соединения
· В системе «пространственной системы» точкой соединения стержней являются стальные шаровые узлы в форме сферы, форма придается во время производства на заводе путем горячей ковки. 

· В соответствии с проектом, в шаровых узлах проделывается необходимое количество отверстий для болтов.

· После соединения болтов на конце труб с отверстиями в шаровых узлах, система будет собрана и ее монтаж будет завершен. 
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Элементы стержня
· Стержни состоят из труб, к обеим концам которых при помощи газовой сварки присоединены конические элементы. Это обычные водопроводные трубы. В соответствии с проектными нагрузками, они могут быть марок:  St37, St44, St52.
· За счет конических элементов, сила тяги и давления будут переданы на точки соединения. Качество материала должно соответствовать качеству труб. 
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· На элементах стержней при производстве на заводе указываются номера труб согласно проекта. Во время монтажа сборка осуществляется в соответствии этих номеров по проекту.
· Трубы «пространственной конструкции» производятся из труб со швами или бесшовных труб, изготовленных в соответствии со стандартами TS 301 и DIN 2440 согласно проекта. Диаметр и толщина стенок меняются от  1” (33.7 x 3.25)  до 10” (273.0 x 8.0). в зависимости от нагрузки несущей системы, от проекта и от пожеланий заказчика.
Болты, гайки и штифты  

· Болты, как элементы конструкции, которые могут свободно вращаться в коническом элементе и регулировать силу притяжения в системе, в плоской их части имеется отверстие и резьбовая часть болта присоединяется к сфере. Размер болтов, производство которых осуществляется в соответствии с международными и местными стандартами, соответствуют статическим расчетам. В соответствии с проведенными подсчетами, используются сверхпрочные болты 8.8, 10.9 или 12.9.

· На шляпке болта имеются надписи или знаки с информацией о производителе и марке стали.

· Для крепления сверхпрочных болтов к сфере используются специальные длинные болты без швов, на их боковой стороне находятся отверствия для фиксации штифтами. Эти болты соответствуют размерам рожкового гаечного ключа (19/13, 30/22). Материал болтов сталь марки St37. Размеры болтов меняются в зависимости от проектной силы нагрузки в системе. В зависимости от расчетной величины нагрузки, качество стали по прочности может повышаться.
· В болты вдеваются гайки со специальными отверстиями для штифтов. Штифты не выполняют никакой несущей функции, применяются для вращения сверхпрочных болтов.
Опорные узлы.
· Опорные узлы состоят из закладных пластин с анкерами, закрепленные с нижней стороны к опорной колонне при помощи сварки и из фланцев,  которые могут двигать по верхней поверхности закладных пластин.   

· В зависимости от величины статической нагрузки, их разделяют на устойчивые, скользящие в одну сторону, в две стороны или в виде пружинной опоры. Для обеспечения скольжения фланцев по поверхности закладных пластин используется тефлоновый материал с очень низким коэффициентом трения.  

· Элементы опорных узлов являются самыми важными элементами, так как являются точками соединения несущей системы пространственной решетки. Правильное размещение и расчет системы является самым главным фактором с точки зрения экономичности и надежности системы. 
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Прогоны, стойки прогонов и желоба 

· Профили, на которые крепится кровля называют прогонами. Они крепятся в пространственной системе на необходимой высоте при помощи стальных стоек.
· Они могут быть одинакового цвета с пространственной решеткой, а могут быть окрашены и в другой цвет. Они изготавливаются из стальных профилей с прямоугольным сечением.

· Для прогонов качества  St37 используются процессы очистки, покраски и гальванизации, как и для элементов стержня.

· Деталями возвышения, дающими угол наклона кровле являются стойки прогонов. Их размеры меняются в зависимости от высоты наклона, от диаметра прикрепленной сферы.
· Водостоки размещаются на уровне верхнего наконечника или нижнего наконечника, скрыто или на открытом месте. Водостоки используются для сбора и отвода дождевой воды. Они изготавливаются из гальванизированных или окрашенных железных листов, которые сгибаются в надлежащих размерах.   
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Кровля 

· Вид кровли меняется в зависимости от климата региона строительства, где находится крыша или от целей ее использования, или от других проектных условий. Они могут быть произведены из профнастила, алюминия, сэндвич панели, стеклопакетов и сотового поликарбоната и др.  
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Защита от коррозии: 

· Для защиты элементов пространственной системы от коррозии используется два способа.

1. Гальваническое покрытие
· Гальванизация методом  горячего погружения.
· Электрогальванизация.
2. Покраска
· Электростатическая порошковая краска
· Жидкая краска.
1. Гальваническое покрытие  

· Элементы пространственной системы (стержни, прогоны, стойки прогонов и т.п.) очищаются от грязи и ржавчины в специальных кислотных банях. Затем они погружаются в гальванические бассейны и покрываются оболочкой толщиной  до  ~80 микрон.
· В трубах, которые будут гальванизированы методом погружения, с обеих сторон на поверхности имеются отверстия. Таким образом, трубы будут покрыты гальваническим покрытием и с внутренней и внешней стороны.

· В трубы, после гальванизации методом погружения, если не требуется покраска, через специальные отверстия устанавливаются болты с резьбовой частью через отверстие конической части трубы и вдеваются гайки и они таким образом будут закреплены, затем их упаковывают для отправки.

· Если они будут краситься, то та же процедура будет проделана после покраски.

· Процедура электрогальванизации используется для таких деталей, открывающихся наружу, как гайки, шаровая сфера. Очищенные в кислотной бане элементы будут покрыты методом электролиза толщиной до 10~20 микрон, таким образом, чтобы не была повреждена их резьба. Этот метод используется также и для элементов гаек и опор. 

2. Покраска 
Химическая обработка:  

· В случае, если после гальванического покрытия предстоит покраска, как элементы пространственной системы будут очищены от грязи и ржавчины при помощи различных химикатов, дополнительно будут подвергнуты фосфатной бане для того, чтобы краска хорошо впиталась.
· Очищенные элементы системы будут окрашены полиэфирной краской высокого качества. В процессе покраски полиэфирный порошок, содержащий карбоксил, будет распылен на эти элементы в электростатической сфере. Эта порошковая краска будет нагрета в печи при температуре  200°C и станет твердой. После этого вся поверхность элементов системы будет покрыта ровным, блестящим слоем краски  толщиной до 80 микрон.

· Цвета краски подбираются из каталога RAL. Можно использовать все цвета. Тона могут быть матовыми, полуматовыми, глянцевыми, полуглянцевыми. 

· Гайки и сферы, как и другие элементы, можно окрасить одинаковыми или разными цветами.
· Электростатическая порошковая краска очень устойчивая. Эта краска устойчива при температуре от  –50°C до +280°C, она также устойчива и к ультрафиолетовым лучам.

· При использовании жидкой краски, элементы, прошедшие через такую же процедуру очистки, покрываются краской таким образом, чтобы при высыхании они были покрыты слоем краски толщиной как минимум до  40~50 микрон.  

· Элементы, которые будут покрываться противопожарной краской, пройдут через такую же процедуру. 

Механическая обработка:

      Механическая обработка перед покраской достигается при помощи пескоструйной очистки.                  
Монтаж:
·    Закрепление пластинок, анкеров и опор : 

Должны быть подготовлены заказчиком, указанные в производственном проекте типы анкеров и закладных пластин. В случае, если  в местах, установленных в соответствии с планом размещения, еще не залит бетон, анкеры закладных пластин будут приварены и затем будут залиты бетоном, таким образом, чтобы остались внутри бетонной опорной колонны. Если бетон уже был залит, то анкеры будут установлены на бетон при помощи химических дюпелей. 
· Производство и монтаж стальных элементов : 

 Пространственные системы могут быть собраны на земле или в воздухе опытными специалистами в соответствии с проектом. Собранные на земле детали при помощи подъемного крана будут подняты и установлены на опорные колонны. После установки пространственной конструкции на опорные колонны, дальнейший монтаж может продолжаться воздухе. Или же вся система полностью будет собрана на земле и затем при помощи подъемного крана будет установлена на опорные колонны целиком.
· Контроль: 

Все процессы контролируются со стороны ответственного персонала в соответствии с нормами стандартов. После окончания монтажа, проводится контроль монтажа пространственной системы и в самом конце монтажных работ свариваются опорные узлы к закладным пластинам согласно проекта и пространственная конструкция сдаётся в эксплуатацию.
.

.                                                                                                 .

[image: image8.jpg][image: image9.jpg]_1526111943.dwg

